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Resumo: Com crescimento populacional acelerado, se surga demanda alimenticia
crescente para o mundo. Producdo essa, por suaeeesponsabilidade do agronegdcio.
Consequentemente, os sistemas agropecuarios dezaoode alimentos originam varios tipos
de residuos organicos, apresentando alto podeemeluespecialmente para 0S recursos
hidricos, devido a sua elevada Demanda Quimicaxdgfio (DQO). Esses residuos quando
manejados e utilizados adequadamente, revertermsk®raecedores nutricionais, 0s quais
podem melhorar as condi¢gbes do solo bem como aifvathde, e consequentemente elevam
0 volume de matéria-prima para o biodiesel, umaguezmais de 80% desse biocombustivel
advém do Oleo de soja. A atual pesquisa teve cotndd analisar a influéncia da utilizacéo
de agua residuaria da suinocultura na cultura @a wsando aumentar o volume produzido e

indice de acidez do 6leo extraido a partir de doigentes distintos, no intuito de avaliar o
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indice de acidez dos ésteres produzidos. Por fimurge o potencial do ciclohexano como
solvente alternativo na extracado lipidica da sajdm disso, observou-se que a utilizacdo de
ARS como fertilizantes ndo influenciou significamaente no volume de 6leo produzido bem

como no indice de acidez da mistura de ésteres pical

Palavras-chave:fertirrigacéo, soja, biodiesel.

Influence’s Application of Swine Wastewater in Volune and Acid Value of Soybean Oil

Abstract: With the intense population growth arises a demgunoaving food for the world.
This production, in turn, with responsibility of rdgusiness. Consequently, the agricultural
systems originate various types of organic wastewsg high pollutant, especially to water
resources, due to its high chemical oxygen dem@@D). Such waste when managed and
used properly, reverse in nutritional suppliersjaltcan improve the soil conditions as well
as productivity, and consequently raise the voluheaw material for biodiesel since more
than 80 that biofuel comes from soybean oil. Theeru research had as objective to analyze
the influence of use of wastewater from pig farmingsoy culture, in order to increase the
volume produced and acid value of oil extractednfrtwo different solvents, in order to
assess the acid value of esters produced. Firtallgs noted the potential of cyclohexane as
solvent in lipid extraction soya alternative. Irdawn, it was observed that the use of ARS as
fertilizers did not influence significantly the wohe of oil produced and the acid value of the

mixture of esters produced.

Keywords: fertigation, soybean, biodiesel.

Introducao

A soja Glycine max L) é uma planta que pertence a famHebaceaesendo um
alimento popularmente utilizado na culinaria traahel asiatica e brasileira. Suas sementes
sao ricas em proteinas e apresentam elevado tedlede(GRIESHOP e FAHEY, 2001,
BELLALOUI et al., 2010; OJOKOH e WEI, 2011).
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A industrializacdo de oleaginosas constitui-se umpartante setor do sistema
agroindustrial, pela importancia de seus produtss siderdrgicas, no setor de cosméticos e
como matéria prima no processamento de alimentos @aconsumo animal e humano
(CUSTODIO, 2003). Além disso, sua facil aceitagfald por seu incremento protéico junto a
outros produtos bem como seu baixo custo de prodi§RIAS et al., 2008).

O atual cenério da agricultura do Brasil necessi@ptar-se as novas circunstancias e
tendéncias em um ambiente de extrema competitigiddel forma que os produtores rurais
precisam aperfeicoar suas técnicas com maior apmovento possivel dos recursos
produtivos. As técnicas de irrigacdo estdo diretdeneligadas a producdo agricola
(OLIVEIRA et al., 2012).

A técnica de fertirrigacdo pode ser descrita comométodo de adubac&o usando
agua com a finalidade de carrear nutrientes aa 3almbém pode ocorrer pelo emprego de
fertilizantes comerciais quando diluidos ou aindka pitilizacdo de residuos orgéanicos, sendo
que em grande parte, a técnica é utilizada comodate adubacédo do solo de forma eficaz e
barata, reduzindo a problematica de tratamentsmosdicdo adequada de nutrientes (DALRI,
2002).

Os dejetos suinos sdo constituidos por fezes, ,udgaa desperdicada pelos
bebedouros, processo de higienizacdo, residuosagd®,rpelos, poeiras e outros materiais
decorrentes do processo criatorio. A agua residukrisuinocultura (ARS) proveniente destes
dejetos podem apresentar diferentes substancias@icomposicéo, de acordo com o sistema
de manejo adotado. Em geral, eles apresentam matéanica, nitrogénio, fésforo, potassio,
calcio, sédio, magnésio, manganés, ferro, zincorece outros elementos incluidos nas dietas
dos animais (DIESEL et. al., 2002).

No caso da cultura da soja, a aplicacdo de ARSabaisuelhoria da qualidade e da
quantidade produzida, bem como a reducdo de costodertilizantes quimicos. A utilizacéo
dos biofertilizantes de origem suina torna-se Vjawvisto que na atualidade a agricultura
busca o aumento da produtividade e a reducdo d®sc(SEIDEL et. al.,, 2002). Sua
incorporacdo ao solo permite imediata disponilgicade nutrientes as plantas, bem como
minimizacao de perdas por volatilizacdo (COSTAle2804; BASSO et al., 2004).

Além do estresse hidrico, a composicao do 6lemesdale culturas oleaginosas pode
variar com diversos fatores bidticos e abioticastrd eles: a disponibilidade de nutrientes,
época de plantio, fatores climaticos (ORMENO et2008; PETRONILHO et al., 2011).
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Devido escassez de trabalhos nesta area, o prestatid teve por objetivo analisar a
influéncia da utilizagdo de agua residuéria daauiliura na cultura da soja, para o aumento
da produtividade em volume e indice de acidez do atilizando-se de dois solventes. Além
disso, objetivou-se avaliar o indice de acidez deteres produzidos a partir do 6leo

produzido.
Materiais e métodos

O experimento foi desenvolvido na Universidade Faddo Parand — Setor Palotina,
com localizacdo geografica a 24° 17’ 36” de lattBll e 53° 50’ 26” de longitude Oeste e
altitude de 348 metros. O clima € do tipo subtrapionido (Cfa), com precipitacdo média
anual de 1640 mm. O municipio apresenta temperatadia de 21° C e a UR do ar média de
76% (IAPAR, 2012). Analisaram-se 0s seguintes ésoindependentes: taxa de agua
residuéria da suinocultura (ARS); adubacdo mingd®M); intensidade de precipitacdo
simulada (Ip); e declive do solo ().

Para extracéo do 0leo utilizou-se etanol hidratamo 94°GL, advindo do Laboratorio
de Producado de Biocombustiveis da Universidaderekede Parana, setor Palotina. Também
foi utilizado outro agente extrator, ciclo hexar® d& marca Merck

As extracBes foram realizadas em soxhlet, da nRirex”. Para a separacédo da fase
lipidica e do solvente utilizou-se rotaevaporadsatom®, modelo 801. Para a determinacao
das curvas de extracao utilizou-se soja comewigbrcentagem de lipideos extraidos para a
construcéo das curvas de extracdo foi coletadsotke dm hora, em um total de oito horas,
sendo que o inicio da extracao se dava apoés aifisionada.

indice de Acidez

Para determinacéo do indice de acidez, utilizoo-sgtodo AOCS Cd3d-63 (AOCS,
1993). As amostras foram tituladas com solucéo idedxido de sédio 0,05 mol/L até o
aparecimento de coloracado résea, indicado o pantordgem. Os experimentos foram todos

realizados em duplicata. O calculo é descrito naEgo 2.

_ mg da base

=— E ao 2.
g de gordura quagao

A
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Obtenc&o de Esteres Metilicos

O processo de transesterificacdo ocorre com migigrafia com emprego de agentes
transesterificantes (alcool) de baixa massa maeccbmo metanol, etanol, propanol e
butanol, sendo os dois primeiros os mais utilizgtiba e HANNA, 1999; FERRARI et al.,
2005). A razdo molar de alcool/6leo no processdratesesterificacdo € de 3:1, no entanto
usualmente um excesso de alcool é utilizado (611080 12:1) a fim de deslocar o equilibrio
quimico reacional. Dessa forma, maximizando a praddule ésteres (CORDEIRO et al.,
2011; SCHUCHARDT et al. 1998).

O procedimento empregado foi pela rota homogéroedirzd utilizando como reagente
transesterificante 0 metanol em propor¢des 6:Ja¢ramolar alcool : 6leo), com emprego de
catalisador hidréxido se sodio (NaOH) em raz&o O¢2ivh base no 6leo inicial. O tempo de
reacdo foi fixado em 50 minutos em constante &itate 30 rpm, além de temperatura fixa
em 55 = 3°C conforme as variaveis utilizadas pogatel (2000). Decorrido o tempo
reacional a mistura remanescente foi centrifugadb@ rpm por 20 minutos, processo
realizado no intuito de separar a fase contendoseanmaioria ésteres metilico e a fase
contendo o glicerol.

A realizagdo das reagfes de transesterificacdonfoemlizadas de forma aleatoria,
conforme a sequéncia: 3, 7, 18, 5, 19, 15, 1612210, 2, 8, 11, 24, 21, 26, 4, 20, 13, 23, 14,
28, 25, 27.

Purificac@o da mistura de ésteres

Atualmente existem trés métodos diferentes parafigagdo do biodiesel: (a) o
produto de lavagem com agua destilada quente, (@issolucdo do produto em éter de
petroleo e lavagem sequencial com agua destilald, reeutralizacdo do produto com acido
sulfurico (1: 1) (BERRIOS et al. 2011).

De acordo com o autor citado, o melhor método dédigacéo é através da lavagem
com agua destilada a uma temperatura de 50°C, al@gdcompostos glicerol e metanol
serem altamente solUveis em agua.

Assim, apos a remocéao da fase do coproduto (gl)ceeo centrifugacdo, as misturas

de ésteres foram lavada com 10% (v/v) de agualatsta 50 °C por 20 minutos a uma
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rotacdo de 30 rpm. Seguidamente tais misturas faamrifugadas nas mesmas condi¢cdes

anteriores (20 minutos a uma rotacdo de 3500 rpm)s o processo de separacdo de fase

entre a agua, a mistura de ésteres passou por acespp de desumidificacdo, no qual

consistiu em um aquecimento a uma temperatura sl @or 20 minutos, visando a retirada

das particulas de 4gua presentes na mistura por deeseus diferentes pontos de ebuligcéo.

Sucessivamente ao resfriamento, foi realizado ieérdk acidez de cada mistura de ésteres de

acordo com a metodologia descritas no item 2.3.

Resultados e discussdes

Cinética de extracdo com etanol hidratado

Para a determinacéo da cinética de extracdo dedélsoja com etanol e ciclo hexano

utilizaram-se oito amostras de soja, as quais fo@oradas e acomodadas em extrator

soxhlet. A extracdo de 6leo foi analisada no decodo processo, conforme descrito na

Tabelale 2.

Tabela 1.Dados obtidos por extragdo em soxhlet com agemitater etanol

Porcentagem de

Tempo (h) Massa de soja (g) Massa de 6leo (Q) 6leo (%)
1 35,378 1,034 2,92
2 35,055 1,289 3,67
3 35,099 1,485 4,23
4 35,341 2,775 7,85
5 35,131 3,226 9,18
6 35,674 3,556 9,97
7 34,990 3,486 9,96
8 35,264 3,678 10,42

Tabela 2.Dados obtidos por extragdo em soxhlet com agemitater ciclohexano

Porcentagem de

Tempo (h) Massa de soja (g) Massa de 6leo (g) 6leo (%)
1 35,142 4,571 13,01
2 35,251 5,893 16,71
3 35,066 6,339 18,07
4 35,884 6,925 19,29
5 35,234 6,799 19,29
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6 35,058 6,720 19,16
7 35,202 6,788 19,23
8 35,130 6,798 19,35

Atualmente as cultivares de soja comercial no Btési segundo Bonato (2000), um
teor de lipideos variando entre 18 a 22 %. O teotpzado para a extracdo da soja com
aplicacdo de ARS (com o ciclohexano), foi de quhbras, onde observou- se a maximo de
extracao lipidica (19,29 % de 6leo). A partir dgufa 1 pode-se visualizar a comparacao da

extracdo de Oleo com extrator etanol e ciclohexde@cordo com o transcorrer do tempo.
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Figura 1. Comparacao da extracao de lipideos com etanomeca@ohexano em fungéo do
tempo.

De acordo com Mandarino (2001), extracdo lipidiczoree em duas etapas:
inicialmente uma rapida e facil chamada de “dig&oli, posteriormente uma etapa mais
demorada que é a “difusdo”. Dessa forma, no decatee extracdo, a velocidade do
desengorduramento dos grdos laminados é, inicisdmenuito rapida, diminuindo com o
avanco do processo. Ainda, segundo o mesmo autaistara do 6leo com o0 agente extrator
€ dita “micela” e a velocidade de extracdo é ddtexda pelo equilibrio no sistema Oleo-
miscela solvente.

Observou-se que 0 agente extrator ciclohexano premextragdo do maior volume e

0 menor tempo no processo de extracdo quando cadgao extrator etanol. Ocorréncia
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essa que pode ser justificada, devido o do ciclm@yossuir polaridade semelhante ao 6leo,
0 que permite facil dissolucdo, ndo agindo sobteoswcomponentes dos graos; € imiscivel
em agua, com a qual ndo forma azedétropos. Aléno,disen um baixo ponto de ebulicdo o
que pode ter contribuido para um maior volume rem @xtraido da soja (MANDARINO,
2001).

Segundo Rodrigues (2011), etanol com teores de atpwado, resulta em um
aglomerado molecular advindo de uma série de aofgdes de pontes de hidrogénio entre
etanol e agua, o que pode influenciar na extragdatriglicerideos contidos na soja quando
ultiliza essa substancia como solvente extratorssBeforma, independente da matriz
oleaginosa verifica-se, no geral, que a extracdsdlieos solluveis € afetada de maneira
intensa pelo teor de agua no solvente alcodlico.

Desta forma, o menor rendimento do etanol em relagd ciclohexano pode ser
explicado pelo etanol utilizado nas extracdes @o dle soja com tratamento da ARS conter

6% de agua em suas moléculas.

Volume de 6leo extraido com etanol hidratado dasstras de soja fertirrigadas com ARS

A partir da Tabela 3 € possivel visualizar os teslgls das extracbes para as 28
amostras de soja com aplicacdo de fertirrigacdase e ARS. ExtracOes essas que deve
como parametros reacionais, uma massa aproxima88 geamas de sementes de soja, um
volume de 150 mL de solvente (etanol), com umacigdale/quantidade de 8 a 10 sifonagens

por hora a temperatura constante e um fluxo dgagoento entre 130 e 180 gotas por minuto.
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Tabela 3.Extracdo de 6leo com extrator etanol das amodea®ja tratada com ARS

Amostras de soja Massa de soja (g) Massa de 6led (g Oleo (%)
1 35,096 1,580 4,5
2 35,572 2,097 5,89
3 35,457 2,079 5,86
4 35,710 2,639 7,39
5 35,253 2,904 8,20
6 35,434 2,49 6,34
7 35,102 2,613 7,45
8 35,102 2,236 6,37
9 35,228 3,239 9,19
10 35,117 3,664 10,43
11 35,095 2,990 8,51
12 35,252 3,119 9,41
13 35,339 3,043 8,61
14 35,635 3,248 911
15 35,206 4,010 11,39
16 35,211 3,680 10,45
17 35,603 4,285 12,03
18 35,130 4,745 13,50
19 35,188 3,429 9,74
20 35,090 4,218 12,02
21 35,718 3,625 10,14
22 35,113 4,248 12,09
23 35,771 2,855 7,89
24 35,117 3,596 10,24
25 35,105 3,169 9,02
26 35,104 3,343 9,52
27 35,114 3,371 9,60
28 35,138 4,119 11,72

Pode-se observar que as porcentagens de Oleddexfigaram proximo ao da curva
de extracdo para etanol que utilizou soja comerc@ain excecdo das amostras da 1 a 8,
conforme Figura 2, onde se obteve valores de lijgideenores que a soja comercial.
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Figura 2. Comparacao entre a extracdo de 6leo por etansbjaacomercial e nas amostras
com tratamentos de ARS.

Volume de 6leo extraido com ciclo hexano das am®ste soja fertirrigadas com ARS

O ciclohexano € o solvente organico mais utilizadgrocesso de extracéo de oleos,
por ser mais seletivo, possuir estreita faixa ddiglo e ser imiscivel com a 4gua, o que evita
misturas azeotropicas (MORETTO e FETT, 1998). Demselo, a Tabela 4 expressa os
resultados das extracbes com o ciclohexano paB8 asnostras de soja com aplicacdo de

fertirrigacdo a base de ARS.
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Tabela 4.Extracdo de 6leo com extrator ciclohexano das aamde soja tratadas com ARS

Amostras de soja Massa de soja (g) M@ssa de oleo (g) Oleo (%)
1 35,218 6,998 19,87
2 35,514 6,399 18,02
3 35,213 6,457 18,33
4 35,261 6,815 19,32
5 35,455 7,256 20,46
6 35,240 9,261 26,28
7 35,486 8,695 24,50
8 35,562 8,062 22,67
9 35,229 9,670 24,45
10 35,192 9,248 26,28
11 35,355 4,414 12,48
12 35,138 4,914 13,98
13 35,347 6,080 17,20
14 35,753 5,812 16,25
15 35,281 6,628 18,78
16 35,178 6,197 17,61
17 35,239 6,434 18,25
18 35,269 6,313 17,90
19 35,456 6,415 18,09
20 35,606 7,042 19,77
21 35,428 6,836 19,29
22 35,510 7,210 20,30
23 35,193 6,831 19,41
24 35,19 8,081 22,96
25 35,449 8,414 23,73
26 35,254 7,307 20,72
27 35,093 6,370 18,15
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28 35,394 6,154 1738

Pode-se observar que as porcentagens de Oleodexticiram préximas ao da curva
de extracdo para o ciclohexano que utilizou sofaeroial, com excecéo das amostras 7, 8, 9,
10, 24 e 25, as quais obtiveram percentuais dag&drlipidica superiores ao teor de 18% de
Oleo presente na soja evidenciado Cavalcante, Sotksamawaki (2011), conforme a Figura
3.
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Figura 3. Comparacdo entre a extracdo de Oleo por ciclolreransoja comercial e nas
amostras com tratamento de ARS.

O resultado elevado na extracdo pode ser em daec@réas amostras ser proveniente
de uma fertirrigacdo com ARS, composto esse rico reatéria organica, micro e
macronutrientes, além outros elementos possivetmpridveniente da dieta alimentar dos
animais (DIESEL et. al., 2002). Nesse mesmo cooi&xamazin, (2008), citou a obtencéo de
resultados de extragbes utilizando a soja laminaata rendimento superior aos 18%
(rendimento de 25% em massa) mencionado por afgestalisadores.

Entre tais solventes utilizado em extracdes citadasliteratura encontra-se uma
mistura de isbmeros de hexano (faixa de ebulicd65da 71 °C) conhecida industrialmente

como hexana. Onde tal mistura pode apresentar de 4B%6 de n-hexano, além de metil-
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ciclopentano, 3-metil-pentano, 2-metil-pentano elotiexano. Solvente esse largamente
empregado nas industria de extracdo de dleos deesableaginosas (RODRIGUES, 2011).

Comparativo entre a extragdo com etanol e com betano

O etanol teve um rendimento menor de extracdopddeldbs em comparacdo como
ciclohexano, como pode-se observar na Figura dursiegSawada (2012), o etanol absoluto
tem um rendimento de extracdo de Oleo superioretsgdo ao etanol contendo 6% de agua.
Dessa forma, verifica-se uma tendéncia de aumenterdlimento de éleo com a elevagédo da
temperatura. No caso do solvente etanol com 12%gde, a temperatura também apresentou
influéncia significativa na extracao de oleo.

Pois 0 processo de extracdo estd relacionada coemperatura proéxima do ponto de
ebulicdo do solvente, o que reduz a viscosidadeldo e aumenta sua solubilidade no
solvente, garantindo a eficiéncia da extra@@MAZIN, 2008).

Dessa maneira, 0 baixo rendimento do etanol naghdrdesse compostos lipidicos
pode ser contribuido pela diferenca de polaridameadmpostos entre os triglicerideos e as
moléculas de agua. Pois a quantidade de energigeridg pelo solvente para remover 0s
analitos alvo a partir da amostra sédo distintasiziedo assim o processo de extracéo
(CASTRO; PRIEGO-CAPOTE, 2010).

Nesse ambito, n-hexano absoluto, produto esse derivado do pefréem sendo
amplamente utilizado como solvente na extracdo ldo éontido nas sementes de soja e
outras sementes oleaginosas, devido as suas citizdas de afinidade com os lipideos,
baixa temperatura de vaporizacédo (ponto de ebub&69 °C), uma elevada estabilidade,
baixa corrosividade, baixo efeito residual gordaro® processo produtivo (SETH et al.,
2007). Dessa forma, devido a uma maior afinidadesensolvente e o soluto, o ciclohexano
evidenciou uma maior eficiéncia na extracdo ddslitys presentes na soja, como evidencia a

Figura 4.
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Figura 4. Comparacao entre a extragdo por etanol e porheixbmo na soja tratada com
ARS.

Mesmo tendo um baixo rendimento de extracao cordpaaa hexano, o uso do etanol
como solvente alternativo vem sendo extensivampasguisado devido seu baixo custo
baixo, sua producédo proveniente de uma grandedeal®e de materiais biologicos usando
simples tecnologia. Além disso, este alcool é reeoido como nao-tdéxico, menores riscos de
inflamabilidade e temperatura de ignicdo quandopasado com outros solventes. Nesse
mesmo contexto, devido ao fato do etanol ser gzatd também pelo processo fermentativo
e, portanto, 0 mesmo é rotulado como “natufBERREIRA-DIAS; VALENTE; ABREU,
2003).

Consequentemente ao utilizar o etanol como solwentese a vantagem de descartar
a etapa de destilacdo das micelas extraidas (&etvente) sendo suficiente apenas um curto
periodo de resfriamento (até 30°C), processo oaptém-se duas fases distintas, uma micela
rica em Oleo e outra micela rica em alcool. Aléenmodasionar diminuicdo da viscosidade do
0leo, aumento de solubilidade permitindo uma mameracdo do etanol com o Oleo,
conduzindo-o para fora da célula (TOMAZIN, 2008).

indice de Acidez

Os indices de acidez para a extracdo da sojadratad ARS, apresentou-se menor

para extracdo com etanol em comparacao com o eidolo, conforme demonstra a Figura 5.
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Figura 5. indice de acidez na extracdo com etanol e corahasiano.

Nota-se também que os indices de acidez encontreml@studo, sdo superiores ao
encontrados na literatura. Segundo a Agéncia Natide Vigilancia Sanitaria (Anvisa) os
Oleos de soja refinado para ter boa qualidade xolabr de rancidez deve apresentar um
indice acidez de 0,6 mg KOH/g, ao passo que o kinds da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA), define de 0,20 mg KOH/g para o tipo 1 e > 0,200,60 mg
KOH/g para o tipo 2 (VICARI, 2013).

Dessa forma maior volume de extracdo foi utilizandoiclohexano como solvente.
Tal resultado pode ser em consequéncia de sua maiobilidade dos lipideos quando
comparado com o etanol evidenciado por TomazimgR0através da tabela de polaridade

dos solventes.

Tabela 7.Polaridade de alguns solventes

Solvente Polaridade

Ciclohexano 0,04
Hexano 0,1
Eter etilico 2,8

Tetrahidrofurano 4,0
Cloroformio 4,1
Etanol 4,3
Metanol 51
Acetonitrila 5,8
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Agua 10,2

Nesse mesmo contexto, Zarnowski e Suzuki (2004péamrelatou o ciclohexano foi
0 solvente mais eficiente em comparacdo a acetboaformio, éter dietilico, acetato de
etilo e hexano na extragéo de fracdes lipidicazrcewlitica.

Por conseguinte, quando se compara o 6leo de saj@ tom outros tipos de oOleos
vegetais verifica-se que o Oleo de soja bruto aptasbaixa acidez livre, 0,3 a 0,7%,
enquanto os outro pode conter altos indices (1298%). O Oleo de soja possui em sua
composicao dois acidos graxos insaturados sendo ulo linoléico pode representar 57%
e o0 acido linolénico 10% dos acidos graxos totaise$tone, 2006; Swern, 1964; Hammond
et al.,, 2005). Dessa maneira, o maior indice deeacevidenciado nos 6leos extraidos das
sementes de soja tratadas com ARS, pode ser ed@lpEio periodo de armazenamento dos
gréos até a realizacdo das extracdes. Visto gemearge de soja possui um ciclo de vida curta
e, por isso, condicdes desfavoraveis de armazenmnanmdem acelerar ainda mais a
deteriorac@dCARDOSO et al., 2004).

Em conformidade com Peske, Rosenthal e Rota (2@Bante a deterioracdo das
semestes acontecem mudangas em sua composicaacajtami como: oxidacdo da fracbes
lipidicas caracterizando por aumento dos acidogogrdivres, reducdo da solubilidade,
digestibilidade e quebra parcial de proteinas. Dfesina, a peroxidacéo lipidica bem como a
producao de radicais livres tém sido correlaciosasn uma possivel deterioracdo dos 6leos

extraidos.

indice de acidez da mistura de ésteres produzida

O indice de acidez das misturas de ésteres praduzidervado na Figura 8,
demonstrou que os acidos graxos livres o qual taiaa o indice de acidez dessas misturas
nao foram alterados pelos solventes utilizado rmcgsso de extracdo do Oleos. Dessa
maneira essa diferenca nos resultados do indiogidac&o evidenciado também na Tabela 8,
pode ser em consequéncia do periodo de armazemantest 6leos extraido para
posteriormente ser utilizado na sintese dos ésteetBicos. Pois a ordem reacional (3, 7,
18,5, 19, 15,16,22,17,10,2,8,11,24,21,26, 4, 2031384,28,25,27) coincide com a variacdo do

indice de acidez das mistura de ésteres produzidas.
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De acordo com Albuquerque et al., (2009), algucsscteristicas fisico-quimicas
das misturas de ésteres, tais como a viscosidadt de fusdo, indice de cetano, estabilidade
térmica e indice de acidez, podem esta correlagam@om as propriedades quimica da
matéria-prima utilizada na sintese. A vista dispmde-se prognosticar os valores das
caracteristicas quimicas do biodiesel produzidairdedleo vegetal especifico, comparando
com a natureza quimica do 6leo vegetal na produkdis. como o teor de polinsaturacgéo,
dessa forma quanto mais alto que seja propensalagdo (FATTAH et al., 2014). Sendo, 0
6leo de soja contém cerca de 110 g glmitico, 40 g kg estearico, 240 g Kgoleico, 540 g
kg™ linoleico e 70 g kg de &cido linolénico (PATIL et al., 2010). Além siiso biodiesel é
composto por cerca de 50% de metil-ésteres inshisrédependendo da matéria-prima)

tornando-o mais suscetivel a oxidacdo (SCHULTZ0201

Conclusao

A partir do presente trabalho se conclui que mbiekano apresenta grande potencial
como solvente alternativo na extracao lipidica@a.sEm contrapartida a utilizacdo de ARS
para propriedades fertilizantes nao influenciounificativamente no volume de 6leo

produzido e também no indice de acidez.
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