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Entomologia Médica

Mosquitos sinantropicos
(Diptera: Culicidae) do Estado do Parana,
sul do Brasil

Synanthropic mosquitoes
(Diptera: Culicidae) from Parana State,
southern Brazil

ALLAN MARTINS DA SiLva'*

Nos programas de combate a febre amarela e a dengue no Brasil, a
identificagdo até nivel especifico dos mosquitos coletados nas pesquisas
entomologicas sdo voltadas, exclusivamente, para Aedes (Stegomyia)
aegypti (Linnaeus, 1762) e Aedes (Stegomyia) albopictus (Skuse, 1894),
por meio de esquemas das principais caracteristicas macroscopicas
diferenciais entre larvas de Aedes e Culex. Para outros mosquitos, também
coletados no ambiente urbano, os manuais técnicos apresentavam apenas
breves comentarios sobre nogdes elementares, como caracteristicas gerais
de adultos e depositos preferenciais (SUCAM, 1986; 1990). Em
consequéncia disso, pouco se conhece sobre a fauna de imaturos, que
colonizam recipientes artificiais e outros tipos de potenciais criadouros
encontrados em areas urbanas.

No presente estudo sdo apresentados os resultados das pesquisas
larvarias levadas a efeito no periodo de novembro de 1993 a abril de
1997, durante o Programa de Controle de Vetores da Febre Amarela e
Dengue, realizado pelos Agentes de Saude Publica da Fundagdo Nacional
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de Saude (FUNASA), em areas urbanas de diversos municipios do Estado
do Parand, no sul do Brasil. O objetivo foi de contribuir para o
conhecimento da fauna de mosquitos sinantropicos, analisando riqueza
de espécies e seus criadouros preferenciais, dando énfase aos relatos de
encontro dos principais mosquitos de importancia médica.

MATERIALE METODOS

ArEA DE EsTUPO — O Estado do Parand estd localizado no sul do
Brasil, ocupando uma area de 199.575 km?. A por¢do norte do Estado
esta no paralelo do Tropico de Capricornio e por esse motivo apresenta
varias feigdes paisagisticas. O clima € do tipo transitorio, apresentando
caracteristicas tropicais, ao norte, a temperado quente, no restante do
Estado (Maack, 1968).

O estudo foi conduzido em areas urbanas de 27 municipios distribuidos
pelas mesorregides Norte Pioneiro, Centro Oriental e Sudeste, entre os
paralelos 22° e 25° S e os meridianos 49° ¢ 50° W (Fig. 1). Os municipios
ficaram assim distribuidos: Mesorregido Norte Pioneiro Paranaense —

Fig. 1. Representag@o da area de estudo, periodo entre novembro de 1993 e abril de 1997.
Legenda: a) mapa politico do Brasil, com destaque para o Estado do Parand; b) Estado do
Parana, com destaque as mesorregides paranaenses onde foi desenvolvido o estudo [1.
Sudoeste, 2. Centro-Sul, 3. Sudeste, 4. Metropolitana de Curitiba, 5. Centro Oriental, 6.
Norte Pioneiro, 7. Norte Central, 8. Noroeste, 9. Centro Ocidental, 10. Oeste]; c¢) destaque
dos municipios com pesquisa larvaria
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Andira, Povoado Nossa Senhora Aparecida (AN), Assai (AS),
Bandeirantes (BA), Carlopolis (CA), Congonhinhas (CO), Cornélio
Procopico (CP), Curiuva (CR), Ibaiti (IB), Itambaraca (IT), Jacarezinho
(JZ), Nova Santa Barbara (NS), Ribeirdo Claro (RC), Santa Mariana
(SM), Santo Antonio da Platina (SP), Sdo Sebastido da Amoreira (SS),
Sertaneja e Povoado Paranagi (SE), Tomazina (TO), Urai (UR);
Mesorregiao Centro Oriental Paranaense — Arapoti (AR), Castro (CS),
Jaguariaiva (JA), Palmeira (PL), Ponta Grossa (PG), Porto Amazonas
(PA), Sengés (SG), Telémaco Borba (TB); Mesorregido Sudeste
Paranaense — Sao Jodo do Triunfo (SJ).

Nestas regides as médias anuais de temperatura do ar podem variar
entre 16° C e 22° C, com indices pluviométricos médios de 1.100 mm a
1.800 mm anuais de chuvas (Maack, 1968).

METODOS DE COLETA — As inspegdes foram realizadas em potenciais
criadouros de formas imaturas de mosquitos, encontrados em ambientes
domiciliares, terrenos baldios e pontos considerados estratégicos, tais
como, borracharias, postos de combustivel, depodsitos de materiais de
construcao, depositos de ferro velho e cemitérios. Os criadouros eram
tratados individualmente ou em pool, sendo agrupados conforme
instrucdes contidas no Boletim Didrio do Servico Anti-Vetorial
(FUNASA, 1994), conforme segue: a) sistemas de esgoto tais como
fossas cépticas, caixas de gordura e valas de efluentes; b) materiais
pneumaticos como pneus, camaras de ar e manchdes; ¢) vasos de plantas,
pratos de vasos ¢ floreiros em cemitérios; d) artificiais especiais como
recipientes de metal, plastico e vidro; e) reservatorios de agua do tipo
depositos de barro, tambores e tanques; f) materiais diversos tais como
piscinas, ralos, coxos, outros; g) caixas d’agua; h) sucatas e materiais de
construgao; 1) reservatorio de agua escavado no solo, pogo, cacimba e
cisterna; j) recipientes naturais como cavidades e imbricamentos de
plantas.

As formas imaturas de mosquitos foram coletadas com o auxilio de
rede pesca-larvas de malhas milimétricas, aplicada a varios niveis do
ambiente aquatico pesquisado. As amostras foram acondicionadas e
transportadas em pequenos tubos de vidro contendo alcool a 70 % e
devidamente rotuladas.

IDENTIFICACAO TAXONOMICA — No laboratério as amostras foram
examinadas em microscdpio Optico para a visualizagdo das caracteristicas
morfologicas especificas de cada grupo taxondmico. As formas imaturas
de mosquitos que se encontravam no quarto estadio de desenvolvimento
foram clarificadas e fixadas entre lamina e laminula. Para a identificagao
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foram utilizadas as chaves dicotomicas propostas por LanE (1953),
Forartini (1962; 1965), Bram (1967), ConsoLt & LOURENGO-DE-OLIVEIRA
(1994). A confirmagao taxondmica dos exemplares de mosquitos, fixados
entre 1amina e laminula, foi feita utilizando ForarTini (2002) e SALLUM ET
4L. (2020).

Os espécimes foram identificados até nivel especifico ou
morfoespécies. Todas as espécies de mosquitos identificados nesse estudo
foram consideradas validas, segundo HarBAcH (2021) em Mosquito
Taxonomic Inventory (http://www.mosquito-taxonomic-inventory.info/
). As categorias taxondmicas foram descritas conforme a classificacdo
feita pela Walter Reed Biosystematics Unit, Smithsonian Institution
(catalogo em http://www.mosquitocatalog.org/taxon_table.aspx). A
abreviacdo dos géneros e subgéneros seguiu as normas sugeridas por
REINERT (2001), modificadas segundo a nova proposta de nomenclatura
paramosquitos. A identificacdo das espécies foi confirmada na Faculdade
de Saude Publica da Universidade de Sao Paulo (FSP-USP).

ANALISE DE DADOS — Para a andlise ¢ comparagdo dos dados, as
espécies e morfoespécies de mosquitos foram identificadas e ordenadas
de acordo com os municipios de ocorréncia, por meio de uma matriz de
dados de presenca e auséncia. A metodologia empregada ndo permitiu
uma andlise quantitativa das amostras. No entanto, a quantia e percentual
de formas imaturas de cada espécie ¢ morfoespécie de mosquito foi
apresentada apenas na intencao de mostrar aquelas mais frequentemente
coletadas.

RESULTADOS

No total foram coletadas 19.933 formas imaturas de mosquitos,
distribuidas em pelo menos 24 espécies, morfoespécies e complexo de
espécies. Culex e Aedes foram os géneros com mais exemplares
coletados com 13.289 (66,7 %) e 6.411 (32,2 %), respectivamente.
Limatus durhamii (0,5 %) Anopheles (0,4 %) apresentaram percentuais
mais baixos. Psorophora e Toxorhynchites com 0,1 % cada um dos
géneros.

As espécies e morfoespécies de mosquitos identificados sdo
apresentadas a seguir. Espécies: Aedes (Stegomyia) aegypti; Aedes
(Stegomyia) albopictus; Aedes (Georgecraigius) fluviatilis (Lutz In:
Bourroul, 1904); Aedes (Ochlerotatus) scapularis (Rondoni, 1848);
Anopheles (Nyssorhynchus) sawyeri Causey, Deane, Deane &
Sampaio, 1943; Culex (Culex) maxi Dyar, 1928; Culex (Culex)
nigripalpus Theobald, 1901; Culex (Culex) quinquefasciatus Say, 1823;
Lutzia (Lutzia) bigoti (Bellardi, 1862); Culex (Melanoconion) vaxus
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Dyar, 1920; Limatus durhamii Theobald, 1901; Psorophora
(Grabhamia) cingulata (Fabricius, 1805); Psorophora (Janthinosoma)
ferox (Humboldt, 1819). Morfoespécies e complexo de espécie:
Anopheles (Nyssorhynchus) argyritarsis/sawyeri; Anopheles
(Nyssorhynchus) strodei/rondoni; Anopheles (Nyssorhynchus)
triannulatus sensu lato; Culex (Culex) sp. do Grupo Coronator; Culex
(Culex) bilineatus/eduardoi/dolosus; Culex (Culex) declarator/mollis;
Culex (Culex) morfoespécie do Subgrupo Tarsalis; Culex
(Melanoconion) morfoespécie 1; Culex (Melanoconion) morfoespécie
2; Culex (Phenacomyia) morfoespécie; Toxorhynchites morfoespécie
1; Toxorhynchites morfoespécie 2. Para a morfoespécie An. (Nys.)
argyritarsis/sawyeri foi considerada apenas An. (Nys.) sawyeri na
contagem de espécies. Porém, como a maioria dos exemplares deste
grupo de espécies nao pode ser revisado € possivel que também ocorra
An. (Nys.) argyritarsis nas areas urbanas pesquisadas. Em algum
momento foram observadas pupas e larvas ainda nos primeiros estadios
de desenvolvimento, ou que, encontravam-se danificadas. Neste caso
foram agrupadas em Aedes (Ochlerotatus) sp., Anopheles
(Nyssorhynchus) spp. € Culex (Culex) spp.

Culex (Culex) quinquefasciatus foi a espécie mais abundante, com
12.780 (fr = 64,11 %) exemplares coletados. Seguido por Ae. (Stg.)
aegypti (N = 2.595; fr = 13,02 %), Ae. (Grg.) fluviatilis (N = 2.185; fr
= 10,96 %) e Ade. (Stg.) albopictus (N = 1.616; fr = 8,11 %), que
ocuparam as quatro primeiras posigdes no rank de mosquitos coletadas
no estudo. Enquanto que, Cx. (Cux.) sp. Gr. Coronator e Li. durhamii
ocuparam a quinta e sexta posi¢des, com 164 (fr = 0,77%) e 99 (fr =
0,50%) exemplares coletados, respectivamente. Ressaltando ainda, An.
(Nys.) argyritarsis/sawyeri na sétima posi¢ao, com 78 (fr = 0,39 %)
exemplares, e Cx. (Cux.) bilineatus/eduardoi/dolosus na oitava posicao,
com 72 (fr = 0,36 %) exemplares coletados. As demais espécies e
morfoespécies apresentaram taxas igual e abaixo de 0,29 % (Tabela 1).

As espécies mais frequentes nesse estudo, também foram as que
apresentaram maior dispersao entre os diferentes tipos de criadouros.
Culex (Culex) quinquefasciatus, Ae. (Stg.) aegypti e Ae. (Stg.)
albopictus foram encontrados colonizando nove dos dez tipos de
criadouros, sendo as duas tltimas coletadas em plantas que acumulavam
agua em seus imbricamentos. Anopheles (Nyssorhynchus) argyritarsis/
sawyeri também foi observado ocupando uma ampla variedade de
criadouros (N = 8 tipos). As formas imaturas de Cx. (Cux.) sp. Gr.
Coronator, de. (Grg.) fluviatilis e Cx. (Cux.) declarator prox.,
colonizaram, respectivamente, de sete a cinco tipos diferentes de
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Tabela 1. Frequéncia relativa de formas imaturas de mosquitos coletadas em area urbana de
municipios do Estado do Parand, Brasil, periodo entre novembro de 1993 e abril de 1997.

Categoria taxonomica N fr% Posicdo
Cx. (Cux.) quinquefasciatus 12.780 64,11 1°
Ae. (Stg.) aegypti 2.595 13,02 2°
Ae. (Grg.) fluviatilis 2.185 10,96 3°
Ae. (Stg.) albopictus 1.616 8,11 4°
Cx. (Cux.) sp. Gr. Coronator 154 0,77 5°
Li. durhamii 99 0,50 6°
An. (Nys.) argyritarsis/sawyeri \V 78 0,39 7°
Cx. (Cux.) bilineatus/dolosus/eduardoi 72 0,36 8°
Cx. (Cux.) declarator/mollis 58 0,29 9°
Cx. (Cux.) morfoespécie @ 29 0,14 10°
Cx. (Phe.) morfoespécie 23 0,11 11°
Ps. (Gra.) cingulata 23 0,11 11°
Lu. (Lut.) bigoti 21 0,10 12°
Toxorhynchites morfoespécie 1 12 0,06 13°
Ae. (Och.) scapularis 10 0,05 14°
Cx. (Cux.) maxi 10 0,05 14°
Toxorhynchites morfoespécie 2 10 0,05 14°
An. (Nys.) strodei/rondoni 1 0,01 15°
An. (Nys.) triannulatus s.1. 1 0,01 15°
Cx. (Cux.) nigripalpus 1 0,01 15°
Cx. (Mel.) morfoespécie 1 1 0,01 15°

Nota: ) com a identificagido de An. (Nys.) sawyeri no municipio de Jacarezinho; ® morfoespécie que pode ser
Culex (Culex) maracayensis Evans, 1923, Culex (Culex) saltanensis Dyar, 1928 ou uma nova espécie do
Subgrupo Tarsalis; © morfoespécie que pode ser Culex (Phenacomyia) corniger Theobald, 1903, Culex
(Phenacomyia) lactator Dyar & Knab, 1906 ou uma nova espécie deste subgénero; “ Culicidae spp. = Culex
(Culex) spp. (N = 138); Anopheles (Nyssorhynchus) spp. (N = 8); Aedes (Ochlerotatus) spp. (N = 5).

criadouros. O encontro de Ae. (Och.) scapularis, Cx. (Mel.)
morfoespécie 1, Cx. (Mel.) morfoespécie 2, Cx. (Mel.) vaxus, An. (Nys.)
strodeilrondoni, An. (Nys.) triannulatus s.l., Ps. (Gra.) cingulata e
Ps. (Jan.) ferox representaram achados atipicos destas formas imaturas
em recipientes artificiais (Quadro 1).

No que se refere a riqueza de espécies de mosquitos, dois tipos de
criadouros foram mais representativos, os materiais pneumaticos (4 =
15), tanque e diversos artefatos (4 = 13, para cada um deles). Em outros
recipientes artificiais foram identificadas 11 espécies/morfoespécies. Em
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Quadro 1. Registro da ocorréncia de formas imaturas de mosquitos por tipo de criadouros,
em area urbana de municipios do Estado do Parana, Brasil, no periodo de novembro de 1993
a abril de 1997.

=

po de criadouro *
D E F G

Categoria taxondmica

Cx. (Cux.) quinquefasciatus [
Ae. (Stg.) aegypti -
Ae. (Stg.) albopictus -
An. (Nys.) argyritarsis/sawyeri ) -
Cx. (Cux.) sp. Gr. Coronator -
Ae. (Grg.) fluviatilis -
Cx. (Cux.) declarator/mollis -
Cx. (Phe.) morfoespécie @) -
Li. durhamii -
Cx. (Cux.) morfoespécie © -
Lu. (Lut.) bigoti [
Ae. (Och.) scapularis -
Toxorhynchites morfoespécie 1 [
Cx. (Mel.) morfoespécie 2 -
Cx. (Mel.) morfoespécie 1 - - - - " - - - -
Cx. (Cux.) bilineatus/dolosus/eduardoi -
Toxorhynchites morfoespécie 2 -
Cx. (Mel.) vaxus - - - B - - - - - -
An. (Nys.) strodeilrondoni - - - -
An. (Nys.) triannulatus s.1. - - - -
Cx. (Cux.) maxi - - - - -
Cx. (Cux.) nigripalpus - - - - -
Ps. (Gra.) cingulata - - - - -
Ps. (Jan.) ferox - - - - -

=
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Nota: V com a identificagdo de An. (Nys.) sawyeri no municipio de Jacarezinho; ® morfoespécie que pode ser
Cx. (Phe.) corniger, Cx. (Phe.) lactator ou uma nova espécie deste subgénero; ® morfoespécie que pode ser Cx.
(Cux.) maracayensis, Cx. (Cux.) saltanensis ou uma nova espécie do Subgrupo Tarsalis.

(*) Tipo de criadouro: A) esgoto; B) pneu; C) vaso; D) artificiais; E) tanque; F) diversos; G) caixa; H) sucata;
I) pogo; J) planta. Registro da ocorréncia: ( %) com registro de ocorréncia; (-) sem registro de ocorréncia.



Quadro 2. Distribui¢io por municipios de formas imaturas de mosquitos coletadas de criadouros em area urbana de trés mesorregides, Estado do Paran4,
Brasil, periodo de novembro de 1993 a abril de 1997.

a
&
e
¥ Categoria taxondomica Sigla dos municipios de ocorréncia (ver no capitulo Procedimentos) Amplitude
[Ye}
M__./ Cx. (Cux.) quinquefasciatus AN, CR, IB, JZ, SM, SS, SE, TO, UR, AR, CS, PL, PG, TB, PA, SJ 16
= Ae. (Stg.) albopictus AN, BA, CA, IB, IT, JZ, NS, SM, SS, SE, TO, AR, TB 13
= Ae. (Grg.) fluviatilis CA, JB, IB, JZ, NS, RC, SE, AR, CS, PL, PG, PA, SJ 13
o Ae. (Stg.) aegypti AN, JZ, NS, SM, ‘mmw SE, TB 7
% An. (Nys.) argyritarsis/sawyeri (V) JZ, RC, SP, SE, JA 5
m Cx. (Cux.) sp. Gr. Coronator JZ, SE, AR, CS, PG 5
@) Toxorhynchites morfoespécie 1 AS, CP, IB, NS, SM 5
O Cx. (Cux.) declarator/mollis IB, JZ, SE, AR 4
hm Cx. (Cux.) morfoespécie @ BA, IT, JZ, CS 4
~ Li. durhamii BA, IB, SE, TB 4
% Lu. (Lut.) bigoti CP, 1B, JZ, CS 4
3 Cx. (Cux.) bilineatus/dolosus/eduardoi PL, PG, TB 3
Q Ae. (Och.) scapularis CO, Sp 2
= Cx. (Phe.) morfoespécie @ JZ, UR 2
Ps. (Gra.) cingulata JZ, UR 2
Toxorhynchites morfoespécie 2 CP, IB 2
An. (Nys.) strodei/rondoni V4 1
An. (Nys.) triannulatus s.1. SE 1
Cx. (Cux.) maxi JZ 1
Cx. (Cux.) nigripalpus 1Z 1
Cx. (Mel.) morfoespécie 1 AS 1
Cx. (Mel.) morfoespécie 2 CA 1
Cx. (Mel.) vaxus AS 1
Ps. (Jan.) ferox JZ 1

Nota: » com a identificagdo de An. (Nys.) sawyeri no municipio de Jacarezinho; @ morfoespécie que pode ser Cx. (Cux.) maracayensis, Cx. (Cux.) saltanensis ou uma nova espécie

N
e do Subgrupo Tarsalis; @ morfoespécie que pode ser Cx. (Phe.) corniger, Cx. (Phe.) lactator ou uma nova espécie deste subgénero.
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vasos de planta foram identificadas oito espécies/morfoespécies.
Estruturas que armazenavam agua, denominadas de “caixa” e sucatas
com sete espécies/morfoespécies em cada um destes tipos de criadouros.
Enquanto que, pocos d’agua albergaram seis espécies/morfoespécies.
Esgotos com alto teor de matéria organica foram locais de proliferagao
para Cx. (Cux.) quinquefasciatus, Lu. (Lut.) bigoti ¢ Toxorhynchites
morfoespécie 1. Nos imbricamentos de plantas Ae. (Stg.) aegypti e Ae.
(Stg.) albopictus (Quadro 1).

A amplitude de distribui¢ao nos municipios foi maior para Cx. (Cux.)
quinquefasciatus (N = 16 municipios) e de. (Grg.) fluviatilis (N = 13),
com ocorréncia registrada para as trés mesorregioes, além de, Ae. (Stg.)
albopictus (N = 13) e Ae. (Stg.) aegypti (N = 7), com distribui¢do nas
mesorregides Norte Pioneiro e Centro Oriental. Outros grupos
taxondmicos também se mostraram mais dispersos: An. (Nys.)
argyritarsis/sawyeri, Cx. (Cux.) sp. Gr. Coronator ¢ Toxorhynchites
morfoespécie 1 (N =5, municipios cada); Cx. (Cux.) declarator/mollis,
Cx. (Cux.) morfoespécie, Li. durhamii e Lu. (Lut.) bigoti (N = 4, cada);
Cx. (Cux.) bilineatus/eduardoi/dolosus (N = 3) (Quadro 2).

DISCUSSAO

A identificagdo até nivel especifico e morfotipica de formas imaturas
de mosquitos, coletadas durante vigilancia entomoldgica em areas urbanas
do Estado do Parana, revelou a ocorréncia de diversas populacdes capazes
de manterem seu ciclo de vida, ou parte dele, nesses ambientes. As
espécies invasoras Cx. (Cux.) quinquefasciatus, Ae. (Stg.) aegypti e
Ae. (Stg.) albopictus apresentam importancia epidemiologica e foram
as mais predominantes.

Culex (Culex) quinquefasciatus foi a espécie com mais exemplares
coletados, colonizando uma diversidade de tipos diferentes de criadouros.
As suas formas imaturas foram encontradas, preferencialmente, em
criadouros com alto teor de matéria organica em decomposi¢ao, quando
apresentavam agua estagnada de aspecto sujo e¢ malcheiroso,
principalmente do tipo fossa céptica e floreiros de cemitério. Mas também
ocupou outros tipos de criadouros, tais como, pneus, pequenos recipientes
e grandes reservatorios de agua. Tal fato também foi observado por
outros autores (URBINATTI, et al. 2001; Sizva, 2002; CALDERON-ARGUEDAS
ET 4L.,2004), denotando a capacidade desse mosquito de utilizar diferentes
criadouros para desenvolvimento de suas formas imaturas, mesmo sob
intensas acdes de controle (BiSSET & MARQUETTI, 1983; BISSET ET 4L.,
1985). Trata-se de uma espécie cosmopolita com alto grau de sinantropia,
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estando geralmente relacionado ao ambiente domiciliar (FOrRATTINI, 1962;
ConsoL1 & LoURENGO-DE-OLIVEIRA, 1994).

Os Aedes (Stegomyia) também foram encontrados colonizando ampla
variedade de recipientes, excerto criadouros com agua poluida. Aedes
(Stegomyia) aegypti preferiu criadouros do tipo reservatorios de agua,
principalmente tambores e depositos instalados ao nivel do solo, bem
como, pneus, pequenos recipientes de metal ou plastico e caixas d’agua.
Nestes criadouros foram coletados cerca de 80% das formas imaturas
dessa espécie, corroborando com os resultados obtidos por LOPES ET 4L.
(1993) e Siva (2002) em outras areas urbanas do norte do Parana. Na
Costa Rica, CALDERON-ARGUEDAS ET 4L. (2004) encontraram essa espécie
colonizando diversos criadouros artificiais na area urbana de San José,
tais como, baldes, vasos, bebedouros e latas.

O fato de Ae. (Stg.) aegypti apresentar todas as fases de vida,
essencialmente, urbana faz com que esta espécie seja capaz de perceber
as mais sutis possibilidades para localizar potenciais criadouros, mesmo
aqueles menos provaveis como, um bebedouro doméstico (SiLva, 2004).
Entretanto, parece manter certa plasticidade génica para ocupar criadouros
com caracteristicas naturais, a exemplo dos achados em plantas
bromeliaceas (FORATTINI £T 4L., 1998; FORATTINI & MARQUES, 2000). A
escolha de criadouros pelas fémeas de Ae. (Stg.) aegypti, para postura
de seus ovos, pode estar vinculada as condi¢cdes ambientais e ao
oportunismo. As vezes relacionadas a escassez de criadouros
preferenciais.

Em 1989 foram coletadas quatro formas imaturas de Ae. (Stg.) aegypti
em uma escavagao no solo, localizada nas dependéncias de uma olaria,
distante cerca de 3 km do perimetro urbano da cidade paranaense de
Jataizinho, logo ap6s uma campanha de controle da febre amarela e
dengue efetuada por técnicos da FUNASA (dado inédito do autor). Parece
provavel que as atividades de controle que envolveu aplicagdo de inseticida
focal e manejo ambiental, com a retirada de entulhos domésticos e,
consequentemente, a eliminagao de grande parte dos criadouros na area
urbana, tenham contribuido para que fémeas dessa espécie procurassem
novos locais para oviposi¢ao no ambiente rural.

Aedes (Stegomyia) albopictus manteve preferéncia por vasos de
planta, representados principalmente por floreiros de cemitério, seguido
por pneus e recipientes de metal e plastico. A mesma observagdo foi
feita por SiLva (2002) na area urbana de Sertaneja, no norte do Parana.
Sendo reconhecida a sua capacidade de colonizar uma grande diversidade
de recipientes artificiais e naturais, tanto de area urbana como areas
silvestres (HawLEY, 1988). No presente estudo formas imaturas deste
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mosquito também foram coletadas no imbricamentos de plantas. O
encontro de imaturos de Ae. (Stg.) albopictus se desenvolvendo em
plantas tem gerado motivos de preocupacdo do ponto de vista
epidemiologico (NATAL ET 4L., 1997; FORATTINI ET 4L., 1997; SILVA ET 4L.,
2004).

Os floreiros de cemitério também se mostraram como criadouros
preferenciais para as fémeas de Ae. (Grg.) fluviatilis, com a maioria
das formas imaturas sendo coletadas neste tipo de recipiente.
Observacdes semelhantes foram feitas por ANDUZE (1973), NAVARRO-
Sitva & Lopres (1985) e SiLva (2002). No entanto, as formas imaturas
desta espécie também foram frequentemente coletadas em pneus. Neste
caso, a informacao ¢ compativel com as observagdes feitas por LOPES ET
4r. (1993), que ressaltaram a grande capacidade dessa espécie em ocupar
diversos tipos de criadouros artificiais na area urbana de Londrina, norte
do Parana. Contudo, Siva (2002) afirma que a auséncia de Ae. (Grg.)
fluviatilis em criadouros artificiais de determinadas regides paranaenses,
pode estar relacionada a competitividade com outras espécies,
principalmente com Ae. (Stg.) aegypti e Ae. (Stg.) albopictus.

Culex (Culex) sp. do Grupo Coronator, embora tenha poucos estudos
que relatam a ocorréncia dele no ambiente urbano, foi frequentemente
identificado nos municipios paranaenses, por meio de amostras enviadas
para os laboratorios de rotina dos programas de vigilancia entomolégica
do Ministério da Satude (dado inédito). Neste estudo, os mosquitos do
Grupo Coronator apresentaram tendéncia em colonizar diversas categorias
de criadouros artificiais de area urbana. Com excec¢do de criadouros
poluidos, sucatas e plantas, todas as demais categorias apresentaram
depositos albergando formas imaturas desse grupo. No norte do Parana,
SiLva (2002) encontrou formas imaturas desse mosquito em recipientes
de area urbana e em criadouros artificiais e naturais de area rural.

Entre as espécies ocorrentes na area de estudo, cerca de 50% nao
foram identificadas até nivel especifico. Demonstrando que ocorrem
diversas espécies de mosquitos na area urbana, cuja morfologia das formas
imaturas ainda € pouco conhecida. Mas, constituem-se em grupos
importantes, devido a sua valéncia ecoldgica em colonizar diferentes tipos
de criadouros artificiais nesse ambiente. Por exemplo, Cx. (Cux.)
declarator/mollis e Cx. (Cux.) morfoespécie colonizaram principalmente
pneus, latas, plasticos, reservatorios de agua e diversos outros criadouros
artificiais. Enquanto que, Cx. (Cux.) bilineatus/eduardoi/dolosus foi
coletado somente em pneu.

O encontro de anofelineos colonizando uma ampla gama de recipientes
artificiais se constituiu em um fendmeno importante. Formas imaturas
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de An. (Nys.) argyritarsis/sawyeri foram coletadas na maioria das
categorias de criadouros artificiais encontradas no ambiente urbano, com
excecdo de esgotos e plantas. Outros estudos realizados no Parana
também relataram o encontro de formas imaturas de An. (Nys.)
argyritarsis em recipientes artificiais (LOPES £7 4z., 1993; Sitva, 2002).
Mas, formas imaturas de An. (Nys.) strodei/rondoni e An. (Nys.)
triannulatus s.l. foram encontradas colonizando tanques, que traziam
caracteristicas aquaticas semelhantes a colegdes hidricas preferenciais
de anofelineos nos ambientes rural e silvestre. E o registro da ocorréncia
de An. (Nys.) sawyeri pode estar relacionado a criadouro com
caracteristicas naturais, presentes na area urbana.

O tnico sabetineo encontrado colonizando recipientes artificiais em
area urbana foi Li. durhamii, cujas formas imaturas foram coletadas em
pneus, recipientes de metal ou de plastico e diversos outros. Trata-se de
um mosquito de alta valéncia ecoldgica, capaz de colonizar recipientes
naturais, bem como, recipientes artificiais abandonados no interior de
florestas ¢ mesmo no ambiente urbano (LopEs £7 4L., 1987; ConsoL1 &
LourRENGO-DE-OLIVERRA, 1994; Sitva, 2002).

No presente estudo foi possivel encontrar mosquitos colonizando
criadouros pouco comuns para a espécie. Formas imaturas de Ae. (Och.)
scapularis foram coletadas em recipientes artificiais na cidade de Santo
Antonio da Platina (lata e plastico, 24.11.97) e na cidade de Cogonhinhas
(pneu, 25.X1.96), ambas no norte do Parana. Na mesma regido, SiLva &
MENEZES (1996) registraram o encontro de formas imaturas de Ae. (Och.)
scapularis em lata abandonado as margens de rodovia no municipio de
Sertaneja. Posteriormente, Forattini et al. (1997) comentam a hipotese
de adaptagdo secundaria deste mosquito ao ambiente antropico, apos o
encontro de formas imaturas em recipientes artificiais encontrados nos
municipios paulistanos de [lha Comprida e de Pariquera-Acgu. Assim, os
achados no Parand reforcam a possibilidade de Ae. (Och.) scapularis
estar desenvolvendo maior adaptagdo ao meio antrépico de area rural,
podendo mesmo ser encontrado colonizando recipientes artificiais em
area urbana.

Em outro momento, foram coletadas trés espécies de Culex
(Melanoconion), sendo Cx. (Mel.) spp., em pneu e tanque, Cx. (Cux.)
vaxus, em sucata e recipientes artificiais de metal ou plastico. Tais relatos
parecem atribuir carater excepcional a esses encontros, podendo significar
a potencialidade de algumas espécies deste subgénero de colonizar
criadouros artificiais. Como o relato de Gomes £7 4z. (1998) do encontro
de ovos de Culex (Melanoconion) sp. do Grupo Pilosus em armadilha
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de oviposi¢do colocada em um toalete, na estagdo rodoviaria da cidade
de Joinville, Estado de Santa Catarina.

Na area urbana foram encontrados criadouros albergando espécies
de mosquitos, cujas formas imaturas sdo consideradas predadoras de
outros mosquitos. As trés espécies identificadas apresentaram o mesmo
percentual de 0,1% em relacdo a amostragem total. Lutzia (Lutzia) bigoti
esteve associado a pneus, reservatdrios de agua e esgotos. Os imaturos
de Toxorhynchites spp. colonizaram pneus e esgoto. Também foram
coletadas formas imaturas de Ps. (Gra.) cingulata.

Por fim, a constatagao da ampla diversidade de espécies de mosquitos,
que utilizam criadouros artificiais em areas urbanas dos municipios
pesquisados, corrobora com os achados em outros estudos realizados no
Parana. Em Londrina, Sitva & LopEs (1985) realizaram estudo sobre as
espécies de mosquitos que colonizavam vasos de cemitério, sendo Cx.
(Cux.) quinquefasciatus, Cx. (Cux.) sp. Gr. Coronator ¢ Ae. (Grg.)
fluviatilis as espécies predominantes. Na mesma cidade LopEs ET 4L.,
(1993) coletaram 11 espécies de mosquitos em recipientes artificiais,
sendo Cx. (Cux.) quinquefasciatus, Cx. (Cux.) coronator (= Grupo
Coronator), Ae. (Stg.) aegypti, Ae. (Grg.) fluviatilis e Li. durhamii, as
mais numerosas.

A disposicao de criadouros nas areas urbanas rege a distribui¢ao de
mosquitos neste ambiente modificado. ForarTini (1992) afirmou que o
ambiente urbano ¢ dos ecossistemas aquele que apresenta maior grau
de artificialismo, sendo a interagdo entre seres humanos e outros
organismos dependente da intensidade da manipulagao antrépica ou pela
aproximacao com o ambiente natural.

Os centros urbanos ndo sao propicios somente para os seres humanos.
Diversas espécies de mosquitos aptas a ocuparem este tipo de ambiente
parecem tirar vantagens para a sua sobrevivéncia, cujas fémeas buscam
repastos sanguineos e aproveitam da existéncia de criadouros, geralmente,
préoximos de seus abrigos. Neste ambiente, todas as espécies de mosquitos
ocupam o seu nicho e desempenham importante papel na manutencgao
de agentes patogénicos para os animais domésticos € 0s seres humanos.

Entre os mosquitos coletados nos municipios paranaenses foram
identificadas espécies incriminadas na transmissao de agentes patogénicos
para os seres humanos. Destaca-se a ocorréncia de Cx. (Cux.)
quinquefasciatus na maioria dos municipios pesquisados. Embora a sua
distribuicdo com certeza inclua todos os municipios paranaenses, devido
ao seu comportamento antropofilico e a sua alta abundancia em ambientes
urbanos do Brasil (NUNEZ ET L., 2016; GOERTZ ET 4L., 2016).

Culex (Culex) quinquefasciatus é a principal transmissora de
Wuchereria bancrofti (Spirurida: Onchocercidae), protozoario causador
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da filariose bancroftiana no Brasil, com relatos de varios encontros desse
mosquito portando larvas infectantes desse parasito (CAUSEY £T 4L., 1945;
DEANE, 1951; RacHou, 1956; DREYER ET 4L., 1991; MEDEIROS ET 4L., 1992;
REGIs E7 4., 1995). Mas, esta espécie também pode participar na
transmissao dos virus da encefalite equina do oeste nos Estados Unidos
da América (EUA) e China, encefalite de Sao Luis (EUA e Argentina),
encefalite equina venezuelana no Panama e encefalite japonesa
(MITCHELL ET 4L., 1985; SUCHARIT ET 4L., 1989; CoNsoOLI & LOURENCO-DE-
OLIVEIRA, 1994; ForaTTIN, 2002).

Nos EUA foi incriminado na transmissdo do virus do Nilo ocidental
(Nascr1 ET 4L., 1999). No Brasil, foi vetor secundario na transmissao do
virus Oropouche no Estado do Acre (PINHEIRO ET 4L., 1981; HOCH ET 4L.,
1983). Recentemente, considera-se a sua participa¢do na transmissao
do virus da zika, pelo fato de ter sido coletado infectado com este flavivirus
em areas urbanas do Recife, com alta incidéncia de microcefalia, e por
meio de testes laboratoriais (DuscHINKA ET 4L., 2017).

Os Aedini s@o dotados de importancia epidemiologica, pelo fato de
apresentarem acentuada tendéncia antropofilica e, portanto, prevalentes
em paisagens alteradas e densamente urbanizadas. Algumas espécies
desta tribo estdo amplamente dispersas pelo globo terrestre e
desempenham papel vetorial, principalmente, na transmissao de arbovirus
patogénicos para seres humanos. Por exemplo, com relagdo a dengue
no Brasil, o de. (Stg.) aegypti é considerado o vetor primario e Ae.
(Stg.) albopictus o vetor secundario (KRAEMER ET 4L., 2015).

Aedes (Stegomyia) aegypti também € o principal vetor do virus da
febre amarela em ambiente urbano (Vasconceros, 2002). Aedes
(Stegomyia) albopictus embora nao tenha participacdo comprovada na
transmissao do virus amarilico, pode cumprir o papel de vetor intermediario
entre o ciclo silvestre do virus e o ambiente antrépico. Uma vez que
coloniza criadouros naturais em areas recém-invadidas e a fémea
apresenta comportamento alimentar oportunista (PEREIRA-DOS-SANTOS ET
4L., 2020). A presenca de Ae. (Stg.) albopictus no ambiente urbano
potencializa as chances de reurbanizagao da febre amarela (VASCONCELOS,
2002), bem como, a introdugdo de outras arboviroses neste ambiente.

Além dessas duas arboviroses, Ae. (Stg.) aegypti foi encontrado
naturalmente infectado pelo virus chikungunyia (ARAGAO ET AL., 2018). E
formas imaturas de Ade. (Stg.) aegypti e Ae. (Stg.) albopictus foram
encontradas portando o virus da zika (MANIERO ET AL., 2019). Tais fatos,
confirma a potencialidade destas duas espécies invasoras na transmissao
de arboviroses para seres humanos.

Aedes (Ochlerotatus) scapularis tem a sua competéncia vetorial
constatada para diversos arbovirus. A deteccdo de infecgdes naturais
nesta espécie ocorreu para os virus meldo, ilhéus e da encefalite equina
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venezuelana (SPENCE ET 4L., 1962 a-b; FOrRaTTINI, 1965; ARNELL, 1976;
V ASCONCELOS ET 4L., 1998; SABATTINI ET 4L., 1998). Enquanto que, por
meio de experimentos em laboratorio a mais relevante foi referente a
transmissdo do virus Rocio, aliados a indicadores entomologicos de
antropofilia e domiciliagdo (MitcHELL & ForarTini, 1984; MITCHELL ET
4L., 1986; ForaTTINI, 1995).

Em Florianopolis, Estado de Santa Catarina, Ae. (Och.) scapularis
foi incriminado como vetor secundario de W. bancrofti, durante um surto
de filariose (RacHou, 1956). Estudos iniciados na década de 1990 tem
demonstrado possivel capacidade vetora de Dirofilaria immitis (Spirurida:
Onchocercidae), relacionada a dirofilariose em populagdo de caes
domésticos (LOURENCO-DE-OLIVEIRA & DEANE, 1995; LABARTHE ET AL., 1998;
MACEDO ET 4L., 1998).

Aedes (Georgecraigius) fluviatilis foi descrito como sendo
competente para a infeccdo pelo virus da febre amarela (Davis &
Shannon, 1931). Também foi demonstrado que esta espécie pode se
infectar com o virus da dengue, ap6s infec¢do experimental em laboratorio
(Sva ET 4r., 2017). Psorophora (Janthinosoma) ferox foi encontrado
naturalmente infectado com arbovirus causadores de encefalites como,
encefalite venezuelana e Sao Luis, além dos virus Rocio, [lhéus e Mayaro
(ForatTINI, 1965; LOPES ET 4L., 1981: MITCHELL ET 4L., 1986; HERVE ET 4L.,
1986). ConsoL1 & LourRENGO-DE-OLIVEIRA (1994) citam diversos autores
que relatam o encontro de virus de encefalites em mosquitos do grupo
Coronator, Cx. (Cux.) nigripalpus e diferentes espécies de Culex
(Meanoconion).

O presente estudo revelou a necessidade de melhorar o conhecimento
sobre a fauna de mosquitos em areas urbanas, devido a sua diversidade,
ocorréncia de espécies de importancia epidemiologica e incongruéncias
na identificagdo de diversas espécies cripticas (isto €, morfologicamente
indistinguiveis). Portanto, faz-se necessario a realizagao de estudos com
métodos voltados para a captura de formas imaturas de mosquitos ¢ a
criacdo em laboratorio, visando a identificagdo com base nas formas
adultas (fémea e macho) associadas a cada individuo. Assim serd possivel
reconhecer as espécies alvo em cada situagdo epidemiologica, facilitando
as agdes de vigilancia entomologica e de controle vetorial. Por fim, deve-
se atentar para a importancia de capacitar os técnicos de entomologia
para identificagdo de outras espécies de mosquitos, além de Ae. (Stg.)
aegypti ¢ Ae. (Stg.) albopictus. O reconhecimento de pelo menos quais
géneros de mosquitos frequentam o ambiente urbano ¢ crucial para a
tomada de decisdes, no momento de intervir em um surto epidémico.
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SUMARIO

Nesse artigo sdo apresentados os resultados de coletas de formas
imaturas de mosquitos. O estudo foi realizado em 27 municipios de trés
mesorregides do Estado do Paran4, sul do Brasil, no periodo de novembro
de 1993 a abril de 1997. Durante esse periodo foi coletado um total de
19.932 exemplares de 17 espécies e morfoespécies. Culex (Culex)
quinquefasciatus (64,1%), Aedes (Stegomyia) aegypti (13,0%), Aedes
(Georgecraigius) fluviatilis (11,0%) e Aedes (Stegomyia) albopictus
(8,1%) foram as formas imaturas mais coletadas. Predominaram os focos
em criadouro de elevado grau de poluigdo, para Cx. (Cux.)
quinquefasciatus, ¢ depdsitos grandes para armazenamento de agua,
vasos, pneus e recipientes de metal ou plastico, para Ae. (Stg.) aegypti e
Ae. (Stg.) albopictus.

Paravras-CHave: Culicidae; espécies invasoras; criadouros;
ecologpa de vetores; Brasil.

SUMMARY

This article presents the results of collections of immature forms of
mosquitoes. The study was carried out in 27 municipalities in three
mesoregions of the State of Parand, southern Brazil, from November
1993 to April 1997. During this period a total of 19,932 specimens of 17
species and morphospecies were collected. Culex (Culex)
quinquefasciatus (64.1%), Aedes (Stegomyia) aegypti (13.0%), Aedes
(Georgecraigius) fluviatilis (11.0%) and Aedes (Stegomyia) albopictus
(8.1%) were the forms most collected immature. Outbreaks in breeding
sites with a high degree of pollution predominated for Cx. (Cux.)
quinquefasciatus, and large deposits for water storage, vases, tires and
metal or plastic containers for Ae. (Stg.) aegypti and Ae. (Stg.)
albopictus.

Keyworps: Culicidae; invasive species; breeding places; vectors ecology; Brazil.

RESUME

Cet article présente les résultats de collections de formes immatures
de moustiques. L’étude a été menée dans 27 municipalités de trois
mésorégions de ’Etat du Parana, au sud du Brésil, de novembre 1993 a
avril 1997. Au cours de cette période, un total de 19 932 spécimens de 17
especes et morpho-especes ont été collectés. Culex (Culex)
quinquefasciatus (64,1%), Aedes (Stegomyia) aegypti (13,0%), Aedes
(Georgecraigius) fluviatilis (11,0%) et Aedes (Stegomyia) albopictus
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(8,1%) étaient les formes immatures les plus récoltées. Des foyers dans
des gites larvaires a haut degré de pollution prédominaient pour Cx. (Cux.)
quinquefasciatus, et d’importants gisements pour le stockage d’eau,
des vases, des pneus et des conteneurs métalliques ou plastiques pour
Ae. (Stg.) aegypti et Ae. (Stg.) albopictus.

MorTs-CLEs: Culicidae ; les espéces envahissantes; sites de
reproduction; écologie vectorielle; Brésil.
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